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Problemy projektowania realizacji budowlanej przy rewitalizacji Parku
Jana Pawla II — Papieza Pielgrzyma w Lomzy

Streszczenie: Obiekty budowlane podczas eksploatacji ulegajg zuzyciu, uszkodzeniu lub
zniszczeniu. Aby przywroci¢ ich $wietno§¢ wymagajg rewitalizacji.

W artykule przedstawiono w sposob kompleksowy proces projektowania wykonawstwa
budowlanego rewitalizacji parku Jana Pawta II — Papieza Pielgrzyma w Lomzy, dzigki

ktoremu obiekt bedzie nadal stuzyt jako miejsce relaksu i odpoczynku lokalnej spotecznosci.

Stowa kluczowe: rewitalizacja, obiekty budowlane, wykonawstwo rob6t budowlanych.

Designing construction workmanship of the revitalization of the Park of John

Paul Il - Pope Pilgrim in Lomza

Abstract: Construction objects are subject to wear, damage or destruction during operation. In
order to restore their glory, they require revitalization.

The article presents a comprehensive process of designing the construction workmanship of the
revitalization of the John Paul Il - Pope Pilgrim Park in L.omza, thanks to which the park will

continue to serve as a place of relaxation and rest for the local community.

Keywords: revitalization, building structures, execution of construction works.

Wprowadzenie

Rewitalizacja stanowi proces wyprowadzania ze stanu kryzysowego obszaréw
zdegradowanych, prowadzony w sposob kompleksowy, poprzez zintegrowane dzialania na
rzecz lokalnej spoleczno$ci, przestrzeni i1 gospodarki, skoncentrowane terytorialnie,
prowadzone przez interesariuszy rewitalizacji na podstawie gminnego programu rewitalizacji
[1]. W definicji tej wyjasnienia wymaga pojecie tzw. obszaréw zdegradowanych. Wedtug
prawa obszary zdegradowane to obszary na ktorych wystgpuje €O najmniej jednego z

nastepujacych negatywnych zjawisk:



— gospodarczych — w szczegolnosci niskiego stopnia przedsi¢biorczo$ci, stabej kondycji
lokalnych przedsigbiorstw,

— Srodowiskowych — w szczego6lnosci przekroczenia standardow jakosci srodowiska,
obecnosci odpadow stwarzajacych zagrozenie dla zycia, zdrowia ludzi lub stanu
srodowiska,

— przestrzenno-funkcjonalnych — w szczego6lnosci niewystarczajacego wyposazenia w
infrastrukture techniczng i spoteczng lub jej ztego stanu technicznego, braku dostepu do
podstawowych ustug Iub ich niskiej jako$ci, niedostosowania rozwigzan
urbanistycznych do zmieniajacych si¢ funkcji obszaru, niedostosowania infrastruktury
do potrzeb osob ze szczegdlnymi potrzebami,

— technicznych — w szczeg6lno$ci degradacji stanu technicznego obiektow budowlanych,
w tym o przeznaczeniu mieszkaniowym, oraz niefunkcjonowaniu rozwigzan
technicznych umozliwiajacych efektywne korzystanie z obiektow budowlanych, w
szczegolnosci w zakresie energooszczednosci, ochrony s$rodowiska i zapewniania
dostepnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami [1].

Proces rewitalizacji jest powigzany z polityka spoteczno-gospodarczg i polityka przestrzenng
w sferze spoleczno-gospodarczej — ustawg rewitalizacji, a w sferze przestrzennej — ustawg o

planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym [2,5].

Interesariuszami rewitalizacji s3 podmioty (osoby, spolecznos$ci, instytucje, organizacje,
urzedy), ktore moga wptywaé na organizacje prowadzacg oraz pozostaja pod wplywem jego
dzialalnosci. W Polsce duze znaczenie w procesie rewitalizacji maja takze fundusze Unii
Europejskiej, ktore w wielu przypadkach sa podstawowym zrodtem finansowania programow
i projektow rewitalizacyjnych.

Realizacja procesu rewitalizacji obejmuje nast¢pujace etapy i dziatania:

e etap przygotowania:

— przeprowadzenie analizy i diagnozy,

— utworzenie instytucji koordynujace;,

— opracowanie wizji i strategii,

— analize opcji rewitalizacyjnych,

— uzasadnienie ekonomiczne wybranej opciji,
— program rewitalizacji,

— ustalenie sposobdéw finansowania,



e etap realizacji:
— opracowanie dokumentacji projektowej i wykonawczej,

— wykonanie robot budowlanych zwigzanych z realizacja rewitalizacji [3,6].

1. Projektowanie wykonawstwa budowlanego
Obiektem budowlanym jest budynek, budowla lub obiekt malej architektury, ktory powstaje w
wyniku realizacji procesu budowlanego [4,7]. Proces budowlany w uj¢ciu inzynieryjno-
technicznym to wykonywanie obiektu na budowie, czyli praktyczna realizacja robot
budowlanych. Roboty wykonywane wprost na placu budowy, prostymi narzedziami r¢cznymi,
mozna prowadzi¢ intuicyjnie, na podstawie doswiadczen oraz umiej¢tnosci robotnikow.
Roboty prowadzone przy wykonywaniu obiektow ztozonych nalezy prowadzi¢ wg projektu
wykonawczego.

Projekt wykonawczy ma charakter wtorny wobec projektu budowlanego, poniewaz projekt
wykonawczy jest tworzony zawsze w odniesieniu do konkretnego projektu budowlanego [8].
Przewidziane rozwigzania z projektu budowlanego w projekcie wykonawczym sg
doprecyzowane, poprzez opisanie parametrow technicznych ich budowy. Informacje zawarte
W projekcie wykonawczym majg z jednej strony precyzowal rozwigzania przewidziane
w projekcie budowlanym, a z drugiej by¢ maksymalnie przydatne dla realizujacych czynnosci
procesu budowlanego. W projekcie wykonawczym nalezy zawrze¢ migdzy innymi:

— informacje 0 materialach, formacie, ulozeniu, konstrukcji rozwigzan przewidzianych

w projekcie budowlanym,

— informacje o potaczeniach konstrukeji,
— informacje o zbrojeniu poszczegdlnych elementow,
— dodatkowe informacje, dzigki ktérym zostanie zredukowane do minimum ryzyko, ze

wykonawcy prac budowlanych popetnig btedy krytyczne [9].

Zdaniem praktykow, opracowanie projektu wykonawczego powoduje, Ze proces budowlany
przebiega szybciej, jest mniej btedow 1 marnotrawstwa materiatow.

Informacj¢ dotyczaca projektu wykonawczego mozna znalez¢ w uregulowaniu prawnym
[8], w ktorym wprowadzono pojecie dokumentacji projektowej. Dokumentacja projektowa
zgodnie z tym rozporzadzeniem stuzy do opisu przedmiotu zamdéwienia na wykonanie robot
budowlanych. Sktada si¢ ona w szczegdlnosci z:

— projektu budowlanego w zakresie uwzgledniajacym specyfike robot;
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— projektow wykonawczych, ktére powinny uzupelnia¢ i uszczegdtowiaé projekt
budowlany w zakresie i stopniu doktadnos$ci niezb¢dnym do sporzadzenia przedmiaru
robot, kosztorysu inwestorskiego, przygotowania oferty przez wykonawcg i realizacji
rob6t budowlanych;

— przedmiaru robot, ktoéry powinien zawiera¢ zestawienie przewidywanych do wykonania
robot podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich
szczegblowym opisem oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek
rob6t podstawowych;

— informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, w przypadkach gdy istnieje

potrzeba jej opracowania.

Projekty wykonawcze powinny zawiera¢ rysunki w skali uwzgledniajacej specyfike
zamawianych robot budowlanych i zastosowanej skali rysunkow w projekcie budowlanym
wraz z wyjasnieniami opisowymi, w odniesieniu do:

— obiektu lub jego czesci,

— rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i materiatowych,

— detali architektonicznych oraz urzadzen budowlanych,

— instalacji 1 wyposazenia technicznego, tak aby zawieraly informacje niezbedne do

wykreowania ceny oferty oraz wykonania robot budowlanych.

Projekty wykonawcze powinny by¢ opracowane w podziale na grupy robot wynikajace ze
Wspolnego Stownictwa Zamowien, tj.:

— rob6t budowlanych w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow tacznie z robotami

wykonczeniowymi,

— robot w zakresie instalacji budowlanych,

— robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.
Wymagania dotyczace formy projektéw wykonawczych sg tozsame jak dla projektu
budowlanego. Rozwigzania zawarte w projektach wykonawczych, w ramach uszczegdtowienia
projektéw, nie powinny wprowadza¢ odstepstw o charakterze istotnym, oraz rozwigzania
projektowe zawarte w poszczegolnych projektach wykonawczych powinny by¢ wzajemnie
spojne 1 skoordynowane miedzy projektantami oraz sprawdzane w sposob analogiczny do
sprawdzanego projektu budowlanego.

Projekty wykonawcze w ramach dokumentacji projektowej udostepnione sg oferentom

uczestniczacym w postepowaniu publicznym o wykonanie robot budowlanych. Stanowia one



dla oferentow podstawe przygotowania i zlozenia oferty. W ramach pytan oferentow do
dokumentoéw przetargowych zglaszane sg pytania dotyczace udzielania wyjasnien, jezeli
dokumentacja projektowa jest niejednoznaczna lub wadliwa.

Projekty wykonawcze zostajg w komplecie przekazane wybranemu wykonawcy i stanowig
podstawe wykonania robot, ich kontroli 1 odbioru realizowanych robot oraz odbioru koncowego
zrealizowanych obiektoéw budowlanych. Stanowig one rdwniez, po naniesieniu ewentualnych
zmian wprowadzanych w trakcie wykonywania robdt, podstawowy sktadnik dokumentacji
powykonawczej, ktora stanowi podstawg uzytkowania zrealizowanych obiektow i powinna
stanowi¢ glowny zatacznik do ksigzki eksploatacji obiektu budowlanego.

W realizacji prac budowlanych pomocnym moze by¢ dokumentacja technologiczno-
organizacyjna [10]. Celem opracowan dokumentacji technologiczno-organizacyjnej jest
uzyskanie optymalnego rozwigzania technologii budowy, prawidtowego planowania oraz
odpowiedniego zorganizowania realizacji w konkretnych warunkach budowy. Dokumentacja

ta umozliwia sprawno$¢ dziatalnosci produkcyjnej i ekonomike budowy.

Typowy projekt technologii robét budowanych powinien zawieraé:

— charakterystyke techniczng zadania oraz warunki jego realizacji,

— zestawienie elementéw obiektu lub proceséw (robdt, czynnos$ci), ktore sktadajg sie na
okreslone zadanie inwestycyjne wskazujace kolejnos¢ ich wykonania oraz wielkos$¢,

— opis technologii procesow zasadniczych okreslajacy sposoby ich wykonania, dobdr
maszyn i sprze¢tu pomocniczego oraz jednostek transportowych, schematy pracy
maszyn, rysunki urzadzen formujacych, rusztowan i innych konstrukcji specjalnych
niezbednych dla przyjetej technologii oraz technologie¢ wykonania okreslonych
proces6w budowlanych w warunkach zimowych [10].

Przyktadowa procedure projektowania technologii proceséw przedstawiono na rys.4.



Charakterystyka techniczna zadania oraz warunki jego realizacji
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Schematy pracy maszyn, wydajnosct maszyn, rysunki urzadzeni formujacych,
rusztowan 1 innych konstrukeji specjalnych niezbednych dla przyjetej technologii
oraz technologie wykonania okreslonych procesow budowlanych w warunkach
zimowvch.

Rys.4. Schemat procedury projektowania technologii procesow budowlanych

Zrbdlo: opracowanie wlasne

Projekt organizacji robot przedstawia przebieg prac budowlanych w czasie. Na
podstawie projektu technologii nalezy okresli¢ ilo§¢ brygad roboczych i1 czas trwania
poszczegdlnych robdot. W dalszej kolejnosci opracowaé sieci zalezno$ci pomigdzy
poszczegolnymi robotami i przedstawi¢ proces budowlany w formie graficznej w postaci
harmonogramu, na ktory sktadajg si¢ zestawienia przedstawiajace przebieg prac zwigzanych z
caloscig budowy, niezaleznie od jej wielkosci i poziomu ztozono$ci dotyczace zatrudnienia
(harmonogram  zatrudnienia), maszyn (harmonogram pracy maszyn), materialow
(harmonogram zaopatrzenia materialowego). Informacje te pozwolg opracowac
zagospodarowanie terenu budowy, ktére stuzy usprawnieniu 1 zabezpieczeniu przysztych prac

budowlanych. Projekt zagospodarowania placu budowy pozwala bowiem racjonalnie



wykorzysta¢ zasoby (ludzi, materiaty, sprzet) i rozmiesci¢ je wiasciwie na terenie budowy w
trakcie procesu budowlanego.

Waznym jest rowniez bezpieczny przebieg procesu budowlanego [11]. Bezpieczenstwo pracy
na budowie zapewnia plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia tzw. plan bioz, w ktorym nalezy
scharakteryzowa¢ zagrozenia moggce wystagpi¢ podczas prowadzenia robdt i sposoby
zabezpieczen przed tymi zagrozeniami. Dokument ten sklada si¢ z czesci opisowej 1 graficzne;.
W czesci graficznej (na kopii zagospodarowania terenu budowy) nalezy przedstawié

lokalizacje tych zagrozen podczas trwania robot [12].

2. Charakterystyka przedsiewziecia budowlanego

Przedsigwzigcie budowlane ,,Rewitalizacja parku Jana Pawta Il — Papieza Pielgrzyma w
Lomzy” jest realizowane w ramach projekt wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska z
Funduszu Spoéjnosci w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014 —
2020. O$ Priorytetowa II: Ochrona Srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu, Dziatanie
2.5. Poprawa jakosci srodowiska miejskiego.

Przedmiotowy projekt jest realizowany na powierzchni 6,07 ha w formie wykonania
elementow infrastruktury dodatkowej tj. placow zabaw, Sciezek, monitoringu, przytacza i sieci,
toalety, fontanny, t¢zni solankowej, oSwietlenia oraz wyposazenia parku w formie ciagdéw

pieszych. Lokalizacje przedsigwzigcia budowlanego przedstawiono na rys. 5.
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Rys.5. Lokalizacja przedsiewzigcia budowlanego [12]

Gléwnym celem przedsigwzigcia bylo zahamowanie spadku powierzchni terendw
zielonych oraz wzrost atrakcyjnos$ci inwestycyjnej 1 przyrodniczej obszaru miasta Lomza jako
miasta zielonego. Warto$¢ projektu wynosita— 4 996 966,00 zt a wartos¢ dofinansowania
stanowita 1 987 143,35 zt.

Charakterystyka techniczna przedsiewzigcia dotyczyta: warunkow gruntowo-wodnych;
ciggdbw komunikacyjnych (drdg); latarni; fawek 1 koszy na Smieci.
Analizujgc  warunki gruntowo-wodne nie stwierdzono potrzeby ustalenia warunkow
geotechnicznych posadowienia obiektow budowlanych zgodnie z przyje¢ta klasyfikacja prawna
przyjeta [10]. Kategoria gruntu zostata przyjeta biorac pod uwage oceng projektantow.
Wykonano 3 odwierty geotechniczne, ktore wykazaty duze zréznicowanie migzszosci warstwy
prochniczej oraz rodzaju skaly podscielajagcej 1 skaly macierzystej. Warstwe te
zakwalifikowano do gleby kultu od sredniego do wysokiego. Badania wskazaly na korzystng

dla roslin wilgotnos$¢ gleby, ktora oceniono jako $wieza. Wsrod skat macierzystych w strefie



zasiegu korzeni dominowaty utwory piaszczysto gliniaste, korzystne dla wzrostu systemu
korzeniowego drzew i krzewoéw. Warunki glebowe oceniono jako korzystne i uniwersalne,
ktére umozliwiajg prawidlowy rozwdj szerokiej grupie roslin. Na podstawie wynikow badan
gruntowo-wodnych dobrano rodzaj i ilo$¢ potrzebnego sprz¢tu, a takze rodzaj konstrukcji

sciezki komunikacyjne;j.

W projekcie konstrukcyjnym przyjeto dwa ciggi / odcinki komunikacyjne o szerokoS$ci
5 m i dtugos$ciach 200m i 180m. Dla obydwu ciggow / odcinkow przyjeto konstrukceje typowa
jak dla obcigzenia ruchem lekkim tj. dla drég kategorii KR1 z racji tego, ze odcinek ten
przeznaczony byt dla ruchu rowerowego i pieszego w zwigzku z tym obcigzenia jakie bedzie
musiata przenie$¢ konstrukcja drogi bedg niewielkie. Przyjeto typowa konstrukcje w oparciu o
Katalog typowych nawierzchni podatnych i potsztywnych opublikowany przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad [11]. Uktad konstrukcyjny ciggéow przedstawiono w

tabeli 2.

Tabela 2. Uktad konstrukcyjny wykonywanych ciggéw komunikacyjnych [12].

Uktad konstrukeji ciggéw komunikacyjnych

Odcinek nr 1

QOdcinek nr 2

Dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego,
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 25 cm

Dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego,
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 20 cm

Podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralno-
bitumicznej o lepiszczu asfaltowym AC 16P 50/70
jak dla KR-1-2 - grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 8
cm

Podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralno-
bitumicznej o lepiszczu asfaltowym AC 16P 50/70
jak dla KR-1-2 - grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
10 cm

Warstwa wigzgca asfaltowa- nawierzchnia z
mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-

zwirowych - CA/16W 50/70 wg PN jak dla KR-1-2 -
grubo$¢ po zaggszczeniu 8 cm

Warstwa wigzgca asfaltowa- nawierzchnia z
mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-
zwirowych - CA/16W 50/70 wg PN jak dla KR-1-2 -
grubo$¢ po zageszczeniu § cm

Warstwa $cieralna asfaltowa - nawierzchnia z
mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-
zwirowych - z AC11S50/70 jak dla KR-1-2 - grubo$¢
po zageszczeniu 5 cm

Warstwa $cieralna asfaltowa - nawierzchnia z
mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-
zwirowych - z AC11S50/70 jak dla KR-1-2 - grubo$é¢
po zageszczeniu 3 CM

W projekcie zastosowano typowe latarnie zbudowane z prefabrykowanego fundamentu

(rys.1), shupa z wysiggnikiem lub bez oraz otworem do montowania osprze¢tu latarni (rys.2)

oraz oprawy $wietlnej (rys.3).
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Rys.2. Stup stalowy [16]

Rys.3. Typowe oprawy oswietleniowe [16]

Wzdtoz zaprojektowanego ciggu komunikacyjnego zaprojektowano tawki i kosze na
$mieci w ukladzie tawka —kosz. Ze wzgledu na przeznaczenie tj. warunki atmosferyczne oraz
powszechny dostep tawek i1 koszy na $mieci zdecydowano si¢ na wybor obiektu zbudowanego

z metalu 1 drewana. Wybdr ten podyktowany zostal wiasciwosciami uzytkowymi oraz



odpornoscig na zniszczenia spowodowane warunkami atmosferycznymi oraz uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wzgledy estetyczne. Zaproponowana tawka posiadata klasyczny i
elegancki wyglad o konstrukcji zwigkszajacej jej odporno$¢ na akty wandalizmu, poniewaz
zastosowano grubsze i1 szersze deski, kazda z desek mocowana byla przelotowo za pomoca
czterech $rub (rys.4). Deski wykonane byly z sezonowanego $wierkowego drewna, na
wszystkich krawedziach fazowane, zabezpieczone warstwg farby podktadowej i 3 malowane
natryskowo lakierem, Lawka zostala zamontowana na podstawie. Podstawa wykonana byta z
zeliwnego odlewu, ktéry wyposazony byl w otwory pozwalajace trwale zamocowa¢ tawke do
podtoza. Odlewy zostaly zabezpieczone farba podkladowa i1 pomalowane farbg
chlorokauczukowa ktoéra data lekki potysk. Przyjete rozwiazania sprawily, ze profil tawki
zapewniat wysoki komfort wypoczynku.
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Rys.4. Lawka i kosz o klasycznym i eleganckim wygladzie i o konstrukcji zwigkszajacej jej

odpornos¢ na akty wandalizmu [12]

3. Projekt wykonawstwa budowlanego

Na podstawie projektu budowlanego opracowano projekt wykonawstwa, w ktéorym uzyto
typowe, powszechnie dostepne rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe oraz dobrano
maszyny, ktore byly wydajne do tego typu robot (rozktadarka mas bitumicznych, spycharka
gasienicowa, walec statyczny samojezdny, walec wibracyjny samojezdny, samochod
samowytadowczy, koparko-tadowarka, réwniarka samojezdna).
Zakres opracowania projektu obejmowat:
— 1identyfikacje procesu budowlanego (rys.5),
— wyliczenie ilo$ci robot: przedmiar dla odcinka 1(tab.1), przedmiar dla odcinka 2 (tab.2),
— dobdr maszyn do prac bud., w tym robot ziemnych i rob6t nawierzchniowych (rys.6),

— wyliczenie wydajnosci prac maszyn,



— sporzadzenie planu zagospodarowania terenu budowy (rys.7a, 7b),

— opracowaniu planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia: cz¢$¢ opisowa, czes¢ graficzna
(rys.8),

— analize ekonomiczng (tab.3, tab.4).

A — wytyczenie trasy drogi,

B - usuni¢cie humusu i gruntu,

C — transport ziemi i wytadunek

D — profilowanie i zageszczanie podtoza,
E — wykonanie podbudowy,

F — wykonanie warstwy wigzacej,

G - wykonanie warstwy $cieralne;j.

Rys.5. Schemat procesu z wyszczegolnieniem robot budowlanych [9].

Tabela 1. Przedmiar robot dla odcinka 1 [12].

Podstawa . Jednostka o
Lp. Opis . Ilos¢
wyceny miary
CPV 45233162-2 Roboty budowlane w zakresie Sciezek rowerowych
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE CPV 45111200-0
Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - trasa
1 KNR 2-01 drogi w terenie rowninnym, wraz z inwentaryzacja Kkm 0,180
0119-03 powykonawcza
180
ROBOTY ZIEMNE CPV 45110000-1
KNR 2-01 Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za pomoca
2 0126/02 ' spycharek. Grubo$¢ warstwy do 12 cm m2 360
180*2=360
KNR 2-01 Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o
3 0206-03 poj. tyzki 0.60 m3 w gruncie lr:a‘(tj. I-11 z transportem urobku m3 432
0214-03 samochodem
180*2*0,12=43,2
KNR 2-01 Formowanie i zageszczanie nasypow
4| 023502 180%2*0,12=43,2 m3 43,2
KNNR 6 Profilowanie i zageszczanie podloza wykonywane
5 0103-03 mechanicznie pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni m2 360
180*2=360
PODBUDOWA CPV 45233320-8
KNNR Dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego, grubos¢
6 60113- warstwy po zageszczeniu 20 cm m2 360
030-050 180*2=360




Skropienie podbudowy z kruszywa stabil. mech. emulsja

7 ‘fl_%gﬁ(-)??’l asfaltowa w ilosci 0,7-1,0 kg/m2 m2 360
180*2=360
Podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralno-bitumicznej o
8 KNR 2-31 | lepiszczu asfaltowym AC 16P 50/70 jak dla KR-1-2 - grubo$¢ m2 360
0108-02 warstwy po zageszczeniu 10 cm
180*2=360
NAWIERZCHNIA BITUMICZNA CPV 45233220-7
KNR 2-31 Skropienie podbudowy z kruszywa stabil. mech. emulsja
9 1004-07 asfaltowg w ilosci 0,7-1,0 kg/m2 m2 360
180*2=360
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-
10 KNNR 6 | zwirowych - CA/16W 50/70 wg PN jak dla KR-1-2, warstwa m2 360
0308-0101 wigzaca asfaltowa - grubo$¢ po zageszezniu 8 cm
180*2=360
11 KNR 2-31 | Mechaniczne oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy m2 360
1004-07 bitum. emulsjg asfaltows o wilgotnosci 0, 1-0,3 kg/m2
KNR 2-31 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-
zwirowych - warstwa $cieralna asfaltowa z AC11S50/70 jak
12 0311-05 e . m2 360
0311-06 dla KR-1-2 - grubos¢ po zageszczeniu 3 cm
180*2=360
Tabela2. Przedmiar robot dla odcinka 2 [12].
Lp. P\/?/Sizar\]/;a Opis Je;jnr:Z?;ka Ilos¢
CPV 45233162-2 Roboty budowlane w zakresie $ciezek rowerowych
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE CPV 45111200-0
Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych -
1 KNR 2-01 | trasa drogi w terenie rowninnym, wraz z inwentaryzacja K
m 0,180
0119-03 powykonawcza
180
ROBOTY ZIEMNE CPV 45110000-1
KNR 2-01 Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za pomoca
2 0126/02 ' spycharek. Grubo$§¢ warstwy do 12 cm m2 360
180*2=360
KNR 2-01 Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o
3 0206-03 | PO tyzki 0.60 m3 w gruncie kat. I-11 z transportem urobku m3 432
0214-03 samochodem
180*2*0,12=43,2
KNR 2-01 Formowanie i zageszczanie nasypow
4| 023502 180%2*0,12=43,2 m3 43,2
Profilowanie i zaggszczanie podtoza wykonywane
5 KNNR 6 mechanicznie pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni m2 360
0103-03 jezdni
180*2=360
PODBUDOWA CPV 45233320-8




KNNR Dolna warstwa podbudowy z kruszywa tamanego, grubosé¢
6 60113- warstwy po zageszczeniu 20 cm m2 360
030-050 180*2=360
KNR 2-31 Skropienie podbudowy z kruszywa stabil. mech. emulsja
7 1004-07 asfaltowg w ilosci 0,7-1,0 kg/m2 m2 360
180*2=360
Podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralno-bitumicznej
KNR 2-31 0 lepiszczu asfaltowym AC 16P 50/70 jak dla KR-1-2 -
8 . . m2 360
0108-02 grubos¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm
180*2=360
NAWIERZCHNIA BITUMICZNA CPV 45233220-7
KNR 2-31 Skropienie podbudowy z kruszywa stabil. mech. emulsja
9 1004-07 asfaltowg w ilosci 0,7-1,0 kg/m2 m2 360
180*2=360
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych
10 KNNR 6 | grysowo-zwirowych - CA/16W 50/70 wg PN jak dla KR-1- m2 360
0308-0101 | 2, warstwa wigzaca asfaltowa - grubo$¢ po zageszcz. 8 cm
180*2=360
11 KNR 2-31 | Mechaniczne oczyszczenie i skropienie w-wy podb. bitum. m2 360
1004-07 emulsja asfaltowa o wilgotnosci 0, 1-0,3 kg/m2
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych
KNR 2-31 grysowo-zwirowych - warstwa §cieralna asfaltowa z
12 0311-05 | AC11S50/70 jak dla KR-1-2 - grubos$¢ po zageszczeniu 3 m2 360
0311-06 cm

180*2=360




spycharka gasienicowa
TD-18C
—_ kopar lm:gowariﬁ —— | samochéd Scania P38
I Profilowanie i I - P _— lec HAMM 3412
ragesaczenie podiasa rowniarka Volvo G720 walec
Wykonanie podbudowy réwniarka Volvo G720 _ walec HAMM 3412
RozKadarka Dynapac I walec HAMM 3412
konanie war
Wykonanie ws i rowniarka Volvo G720 | ——— |  walec HAMM 3412
proces robét budowlanych maszyny 1 urzadzenia do wykonania

Rys.6. Schemat procesu budowlanego z wyszczegdlnieniem roboét i dobranym sprzetem [12].
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Rys.7. Schemat zagospodarowania placu budowy na mapie [12].
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Rys.8. Cz¢s¢ graficzna planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia [12].



Tabela.3. Kosztorys wykonania robot budowlanych dla odcinka 1 [12].

Podstawa . Jednostka . . Cena Wartos¢ netto
Lp. wycen Opis miar llos¢ [jednostkowa W PLN
Y y Y netto w PLN
1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
KNR 2-01 Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych -
1 0119-03 trasa drogi w terenie réwninnym, wraz z inwentaryzacjg km 0,200 2 500,00 500,00
powykonawczg
Razem roboty przygtowawcze 500,00
2 ROBOTY ZIEMNE
KNR 2-01. Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za
2 0126/02 pomocg spycharek. Grubo$¢ warstwy do 15 cm m2 1000 3,00 3 000,00
Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi
KNR 201 o poj. tyzki 1.20 m3 w gruncie kat. lll z transportem
3 | 020702 poj. Iyzki 1.20mSw g - hziansportem | g 200 15,00 3 000,00
0214-04 urobku samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢
do 10 km - na odktad
Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi
KNR 2-01 o poj. tyzki 0.60 m3 w gruncie kat. |-l z transportem
4 | 020603 poj- lyzxi BB M3 W g - Az lransportem g 200 30,00 6 000,00
urobku samochodami samowytadowczymi na odlegto$¢
0214-03
10 km, (grunt G-1 - zakup) na nasypy
KNR 2-01 | Formowanie i zaggszczanie nasypéw - NASYPY wg
2 1 2
5 0235-02 tabel robét ziemnych dla odcinka H-DW3 m3 00 0,00 000,00
KNNR 6 Profilowanie i zageszczanie poditoza wykonywane
6 0103-03 mechanicznie pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni m2 1000 1,50 1 500,00
jezdni
Razem roboty ziemne 15 500,00
3 PODBUDOWA
KNNR
7 |60113-030- Dolna warstwa podbudowy 2 kruszywa m2 1000 45,00 45 000,00
050 tamanego,grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 25 cm
KNR 2-31 Skropienie podbudowy z kruszywa stabil. mech.
8 m2 1000 2,00 2 000,00
1004-07 emulsjg asfaltowg w iloci 0,7-1,0 kg/m2 ' ’
Podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralno-
KNR 2-31 | bitumicznej klincowo-zwirowej o lepiszczu asfaltowym
® 0108-02 AC 16P 50/70 jak dla KR-1-2 - grubos$¢ warstwy po m2 1000 70,00 7000000
zageszczeniu 8 cm
Razem podbudowa 117 000,00
4 NAWIERZCHNIA BITUMICZNA
KNR 2-31 Skropienie podbudowy z kruszywa stabil. mech.
10 1004-07 emulsjg asfaltowg w ilosci 0,7-1,0 kg/m2 m2 1000 1,80 1800,00
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych
KNNR 6 | grysowo-zwirowych - CA/16W 50/70 wg PN jak dla KR-
11 m2 1000 38,00 38 000,00
0308-0101 1-2, warstwa wigzgca asfaltowa - grubosi po ’ ’
zageszcz. 8 cm
KNR 2-31 [ Mechaniczne oczyszczenie i skropienie w-wy podb.
12 1004-07 bitum. emulsjg asfaltowa wilosci 0, 1-0,3 kg/m2 m2 1000 1,80 1800,00
KNR 2-31 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych
j grysowo-zwirowych - warstwa $cieralna asfaltowa z
13 0311-05 AC11S50/70 jak dla KR-1-2 - grubo$¢ po zageszczeniu m2 1000 25,00 25000,00
0311-06
5cm
Razem ronawierzchnia bitumiczna 66 600,00
5 Obiekty matej architektury CPV 39113600-3, ampy i oprawy oswietleniowe
kalkulacja . . F T
14 |indywidual Montaz tawek i ko§zy ng smlem: Stelaz zeliwny, szt 10 1100 11000
na wykonczenie drewniane
kalkulacja o .
15 |indywidual Montaz stupow oswwt!enlowych 4.,5, stalowe oot 6 2400 14400
na (fundament, stup i oprawa $wietlna)
Razem obiekty matej architektury 92 000,00
Kosztorysowa wartos¢ bez podatku VAT 291 600,00
Podatek VAT 23% 67 068,00
Kosztorysowa wartos¢ z podatkiem VAT 358 668,00




Tabela.3. Kosztorys wykonania robot budowlanych dla odcinka 2 [12].

Podstawa . Jednostka iy : Cena Wartosé netto
Lp. wycen Opis miar llos¢ jednostkowa w PLN
yeeny Y netto w PLN
1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
KNR 2-01 Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych -
1 0119-03 trasa drogi w terenie réwninnym, wraz z inwentaryzacjg km 0,180 2 500,00 450,00
powykonawczg
Razem roboty przygtowawcze 450,00
2 ROBOTY ZIEMNE
KNR 2-01. Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za
2 2 360 3,00 1 080,00
0126/02 pomocg spycharek. Grubo$¢ warstwy do 12 cm m
Roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi
KNR 2-01 0 poj. tyzki 0.60 m3 w gruncie kat. I-Il z transportem
3 | o206.03 | 0P WEIBOIMIWG - Plzlransporiem g 432 30,00 1296,00
urobku samochodami samowytadowczymi na odlegto$¢
0214-03
10 km, (grunt G-1 - zakup) na nasypy
KNR 2-01 | Formowanie i zageszczanie nasypéw - NASYPY wg
4 3 43,2 10,00 432,00
0235-02 tabel robét ziemnych dla odcinka H-DW3 m
KNNR 6 Profilowanie i zageszczanie podtoza wykonywane
5 0103-03 mechanicznie pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni m2 360 1,50 540,00
jezdni
Razem roboty ziemne 3 348,00
3 PODBUDOWA
KNNR
6 |60113-030- Dolna warstwa podbudowy 2 kiuszywa m2 360 32,00 11 520,00
050 tamanego,grubos$¢ warstwy po zageszczeniu 20 cm
KNR 2-31 Skropienie podbudowy z kruszywa stabil. mech.
’ 1004-07 emulsjg asfaltowg w ilosci 0,7-1,0 kg/m2 m2 360 2,00 720,00
Podbudowa zasadnicza z mieszanki mineralno-
KNR 2-31 | bitumicznej klincowo-zwirowej o lepiszczu asfaltowym
8 m2 360 85,00 30 600,00
0108-02 AC 16P 50/70 jak dla KR-1-2 - grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu 10 cm
Razem podbudowa 42 840,00
4 NAWIERZCHNIA BITUMICZNA
KNR 2-31 Skropienie podbudowy z kruszywa stabil. mech.
° 1004-07 emulsjg asfaltowg w ilosci 0,7-1,0 kg/m2 m2 360 1,80 648,00
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych
KNNR 6 | grysowo-zwirowych - CA/16W 50/70 wg PN jak dla KR-
10 m2 360 38,00 13 680,00
0308-0101 1-2, warstwa wigzaca asfaltowa - grubo$¢ po
zageszcz. 8 cm
KNR 2-31 [ Mechaniczne oczyszczenie i skropienie w-wy podb.
1 1004-07 bitum. emulsjg asfaltowg wilosci 0, 1-0,3 kg/m2 m2 360 1,80 648,00
KNR 2-31 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych
grysowo-zwirowych - warstwa $cieralna asfaltowa z
12 0311-05 m2 360 18,00 6 480,00
AC11S50/70 jak dla KR-1-2 - grubo$¢ po zageszczeniu
0311-06
3cm
Razem ronawierzchnia bitumiczna 21 456,00
Kosztorysowa warto$¢ bez podatku VAT 68 094,00
Podatek VAT 23% 15 661,62
Kosztorysowa warto$¢ z podatkiem VAT 83 755,62
- .
Zakonczenie

Prawo budowlane nakazuje uczestnikom procesu budowlanego: projektowac i budowacé w
sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej. Oznacza to m.in., ze na wykonawcy robot budowlanych spoczywa
obowigzek sprawdzenia 1 weryfikacji rozwigzan projektowych.

Projekt wykonawczy jest szczeg6towym opracowaniem projektu budowlanego 1 musi by¢
sporzadzany zawsze, kiedy inwestycja jest realizowana ze srodkéw publicznych. Dokument ten
powinien uzupetiaé i uszczegdtawiaé projekt budowlany w zakresie i1 stopniu doktadnosci
niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robot, kosztorysu, przygotowania oferty przez

wykonawce 1 realizacji robot budowlanych. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie



szczegblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, okresla

wymagania dotyczace formy projektéw wykonawczych przyjmuje si¢ odpowiednio jak dla

projektu budowlanego. Nalezy przy tym pamigtac, ze projekt wykonawczy jest wykonywany

glownie na potrzeby wykonywania robot budowlanych i uscis$la rozwigzania projektu

budowlanego. Jest to spis dyspozycji technicznych, udzielanych wykonawcom inwestycji.
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